MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

| INSPECTORATUL SCOLAR
| JUDETEAN MARAMURES

Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa Locala — Maramures

28.02.2015
Varianta Il

Clasa a IX-a

1. Aratatica

X—3+[x—2+|x=1 +|x+1+|x+ 2| +|x+3[>12, vx e R.

2. Seconsiderd a,beR astfel incat {2014-a} ={2014-b}si {2015-a} ={2015-b}.
a) Sase arate ca {n-a}z{n-b},VneN'.

b) Sa se determine a,b R, dacd, in plus are loc [a] +{2a+1} —a 1

+E—{2b}.

3. Se considerd o multime G c R care satisface simultan proprietatile:
a) 1eG
b) xeG=Jx+2eG

) Vx+3eG=(x+4)eG.
Aratati ca /2015 €G.
(Problema 27001, G.M. 12/2014)

4. Se considera triunghiul ABC si punctele M €(AB), N €(AC) si P - mijlocul lui [MN].
Sa se arate ca daca BN +CM =2PA atunci BN si CM sunt mediane.

Timp de lucru 3 ore. Se acorda in plus 30 de minute pentru intrebari.

Fiecare problema este notata cu 7 puncte.

Subiecte selectate si prelucrate de: prof. Gabriela Boroica, C.N. Vasile Lucaciu”
prof. Nicolae Mugsuroia, C.N. “Gheorghe Sincai”



| INSPECTORATUL SCOLAR

MINISTERUL EDUCATIEI SI
| JUDETEAN MARAMURES

CERCETARII STIINTIFICE

Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa Locala — Maramures

28.02.2015
Varianta Il

Clasa a IX-a BAREM

L |x—a|+|x+a|=]a—x|+|x+a| = [a=X+a+X=28. s 4p
Prin adunarea celor trei relatii obfinem CONClUZIA .o 3p

2. a) {2014a} = {2014b} = 2014(a—h)=[2014a]-[2014b] = 2014(a-b)eZ........ 2p
Analog 2015(a—b) e Z. Din cele doua relatii, rezultd cd a—b e Z

Atunci {na} ={n(b+k)}={nb+nk}={nb} ... 1p

ipoteza

b) Din identitatea lui Hermite :[2a]=a+%—{2b} = [2a]=a+%—{2a}:>a=% ...... 2p

ObtiNem D ..., 1p

b c b c b
3. 1eG=>/3eG=>013cG=24cG=>/6eG=>/3+3eG=>7eG>
b c
N T Yo c TN (R TN L T o TN T R 3p

Demonstram prin inductie propozitia P(n) : 3neG,neN".
) P(1):3€G (A

b c
II) Presupunem ci 3k eG=+3k+2eG= w/(3k -D)+3eG=3k+3eG................. 2p
b
Cum 2013=3-671=2013eG=>+2015€G . ...coooiiiiiiiiiiiieiiiee e, 2p
4. Avem BN =BA+AN;CM =CA+AM ..ooniieeeee e 2p
Cum BA+CA+AN+AM =2PA si AN +AM =2AP = BA+CA=4PA ............ 2p
Consideram Q mijlocul lui [BC]= AQ :%(EHTC): 2QA=4PA=> AQ = 2AP.
Atunci A,P,Q sunt coliniare si P este mijlocul lui (AQ). Dar P este mijlocul lui (MN).
Rezultd ca ANQM este paralelogram ..........ccceeoieeiiienieniieiieeieeeee e 1p
Atunci MQ este linie mijlocie, deci M este mijlocul lui (AB) si CM este mediana........... 1p

Analog BN este MEedIana.........cccueveiiiiriiniiiieniieieeeeit ettt s 1p



